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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist geateitt 

@ Vorrlchtung zurn An- und Abstellen eines Gummituchzylinders einer Rotationsdruckmaschine 

@ Did ErfindunQ betrlfft eina Vorrichtung zum An- und 
Abstellen eines Gummituchzylinders eIner Rotetionsdruck- 
maschine, die einen Plettenzylinder und einen Dructaylindsr 
aufwelst Es ist vorgaselien, da& der Gummituchzyllndar (2) 
an Schwenkarmen (S) lagert, die am Gesteli (10) der 
Rotationsdruckmaschine angelenkt slnd und deren 
Schwenkbewegung zur HerbeifQhrung der Anstellstellung 
durch eine einstellbare, gestellsaitige Anschlageinrichtung 
(48) begrenzt ist. 
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Beschreibung tion handelt es sich ^ wie bereits erwShnt — urn ein 

einseitig vorgespanntes System, welches keine Last- 
Die Erfindung betrifft cine Vorrichtung zum An- und wechsel sondem lediglich "schwellende Krafte" erfahrt 
Abstellen eines Gummituchzylinders einer Rotations- Insbesondere kann vorgesehen sein, daB das Verlagern 
druckmaschine, die einen Plattenzylinder und einen 5 und das Anfahren an die Anschlageinrichtung mittels 
Druckzylinderaufweist eines Pneumatikzyiinders erfolgt, der quasi ais Teder" 

Aus dem Stand der Technik sind Vomcfatungen der wirkt, das heiBt, insbesondere eine horizontale Kennli- 
eingangs genannten Art in verschiedenen Konstruktio- nie besitzt Die vom Pneumatikzylinder aufgebrachte 
nen bekannt Die Vorrichtungen dienen dazu, zu Beginn Kraft bleibt somit fiber den Auslenkweg etwa konstant 
des Druckbetriebs den Gummituchzylinder zundchst an 10 Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
den Plattenzylinder anzustelien, so dafi eine Obertra- hen, daB die Schwenkarme im Bereich der Drehachse 
gung des zu druckenden Sujets von der Druckplatte des des Plattenzylinders angelenkt sind. Dies hat den Vor- 
Druckplattenzylinders auf die Mantelfiache des Gum- teil, daB Einrichtungen im Bereich des Plattenzylinders, 
mituchzylinders erfolgt Liegt ein stabiler Zustand vor, insbesondere deren Lagereinrichtungen, doppelt ge- 
so kann der eigentliche DruckprozeB beginnen, indem 15 nutzt werden, das heiBt einerseits den Plattenzylinder 
der Gummituchzylinder an den Druck^linder unter iagem und andererseits (Ue Schwenkbewegung der 
Zwischenschaltung von geeignetem Bedruckstoff, bei- Schwenkarme erlauben. 

spielsweise Papierbogen, angestellt wird Zur Erzielung Vorzugsweise sind die Schwenkarme an Justageex- 
eines opdmalen Drucks ist es erf orderlich, Relativbewe- zenter angelenkt, die koaxial zur Drehachse des Platten- 
gungen der Z^inder, beispielsweise bedingt durch St5r- 20 zylinders liegen. Die Konstruktion kann derart getrof- 
grdOen (zum Beispiel durch den im Druckbeti^eb be- fen sem, daB der Plattenzylinder in BefestigungsbQchsen 
dingte Lastwechsel, wie zum Beispiel das KanalQberroI- lagert, die gestellfest angeordnet sind und konzentrische 
len) weitestgehend zu vermeiden. Oberdies muB dne Zapfen besitzen. "Konzentrische" bedeutet, daB die 
Anpassung an die Bedruckstoff dicke mdgUch sein. Achsen der Zlapf en mit der Achse des Plattenzylinders 

Hiervon ausgehend liegt der ErHndung die Aufgabe 25 zusammenfallen. Aitf diesen Zapfen sind Justageexzen- 
zugninde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ter gelagert, die bei der Grundeinstellung der Maschine 
zu schaffen, bei der erne Zylinderbewegung bedingt die Einstellung der Pressung zwischen Schmitzringen 
durch StdrgrdBen und so weiter im Druckbetrieb ver- des Plattenzylinders und des Gummitucha^linders er- 
nachl^sigbar klein ist, das heiBt, es kann ein optimaies lauben. Mittels der Justageexzenter ist es somit mdglich, 
Druckergebnis erzielt werden. Femer ist vorgesehen, 30 die Schwenkarmlgnge, das heiBt den Abstand zwischen 
eine Anpassung an die Bedruckstoffdickevomehmenzu der Drehachse des Plattenzylinders und des Gummi- 
kOnnen, wobei dies vorzugsweise wflhrend des Druck- tuchzylinders einzustellen. 

betriebs erfolgt Femer ist es vorteilhaft, wenn die Schwenkarme mit- 

Diese Aufgabe wkderfindungsgemaBdadurchgeldst, tels einer Betatigungseinrichtung verschwenkbar sind 
daB der Gunmiituchzylinder an Schwenkarmen lagert, 35 Dieses kann — wie vorstehend bereits erw^nt — mit- 
die am Gestell der Rotationsdruckmaschine angelenkt tels des Pneumatikzyiinders oder mehrerer Pneumatik- 
sind und deren Schwenkbewegung zur Herbeif Qhrung zylinder realisiert sein. 

der Anstellstellung durch eine einstellbare, gestellseitige Insbesondere ist es ffir eine einfache und genaue Ein- 
Anschlageinrichtung begrenzt ist Vorzugsweise ist den stellung der einzehien Maschinenelemente vorteilhaft 
beiden Endbereichen des Gummituchzylinders jeweils 40 wenn die Betatigungseinrichtung fiber eine Exzenteran- 
ein Schwenkarm zugeordnet das heiBt der Gummi- ordnung an den Schwenkarmen angreift Die Exzenter- 
tuchzylinder befindet sich zwischen den beiden anordnung ist einerseits mit der Betatigungseinrichtung 
Schwenkarmea Dadurch, daB erfindungsgemaB zum und andererseits mit einer Koppelhebel-Anordnung 
Anstellen ein Verlagern der Schwenkarme bis gegen die verbunden, die mit den Schwenkarmen zusanunenwirkt 
gestellseitige Anschlagvorrichtung erfolgt wodurch der 45 Wird somit mittels der Betatigungseinrichtung die Ex- 
Gummituchzylinder in Richtung auf den Druckzylinder zenteranordnung verstellt so wirkt sich dies auf die 
bewegt und durch die Anschlageinrichtung eine repro- Koppelhebel-Anordnung aus, die wiederum an den 
duzierbare Relativlage zum Druckzylinder erhalt sind Schwenkarmen angreift und auf diese Art und Weise die 
steife und spielf reie Verhaltnisse geschaffen, wobei das Schwenkarme in die gewfinschte Stellung verlagert 
System "einseitig offen" ist das heiBt es liegt keine me- 50 Die Exzenteranordnung ist vorteilhaft walzgelagert 
chanische Verriegelung oder dergleichen vor, sondem d h. sie weist eine Lagerung mit Waizkfirpem (z. B. 
die Schwenkarme sind zusammen mit dem Gummituch- Walzen, Kugeln oder dergleichen) auf. Dadurch ist eine 
zylinder gegen die Anschlageinrichtung einseitig ange- Selbsthemmung verhindert Eine Verstellung auf die 
fahren, wobei dies mit einer hinreichend groBen Kraft entsprechende Papierdicke ist somit auch wfthrend des 
erfolgt, so daB beispielsweise zu erwartende StSrgroBen 55 Dmcks mGglich. 

so gut wie wirkungslosbleiben. Beispielsweise ist die auf Nach einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der 
den Gummituchzylinder zur Anlage an die Anschlagein- Erfindung ist vorgesehen, daB die Anschlageinrichtung 
richtung einwirkende Kraft zwei- bis dreimal so groB mindestens einen Stutzkorper aufweist der mit einer 
wie die zu erwartenden StdrgrdBen. Der Kraftflufl fuhrt groBen Abstutzflache mit dem Gummituchzylinder zu- 
fiber die erwahnte Anschlageinrichtung und wird von eo sammenwirkt; vorzugsweise irn Bereich von dessen 
dort in das Maschinengestell eingeleitet Dies fuhrt zu Achse angreift Insbesondere sind zwei derartige Stfitz- 
stabilen und definierten Verhaitnissen, Die Anschlagein- kdrper vorgesehen, wobei sich jeweils einer in den End- 
richtung ist einstellbar. Beispielsweise ist eine Mechanik bereichen des Gummituchzylinders befindet Aufgrund 
vorgesehen, die das Verlagem einer oder mehrerer An- der groBen AbstfitzflSche ist eine niedrige FlSchenpres- 
schlage der Anschlageinrichtung definiert ermdglicht 65 sung erzielt und es sind Oberfiachenschadigungen — 
so daB eine Anpassung auf die Bedruckstoffdicke einge- selbst im Dauerbetrieb — verhindert 
stellt und wahrend des Betriebs konstant gehalten wer- Zur Einstellung der Anschlageinrichtung ist vorzugs- 
den kann. Aufgrund der erfindungsgemaBen Konstruk- weise vorgesehen, daB der Stfitzkdrper schwenkbeweg- 
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lich angestellt gelagert ist und mittels einer StcUvorrich- 25 schwenkbeweglich gelagert, der mittels eines Zap- 

tung um seine Lagerstelle verschwenkt werden kann. fens 26 mit einer Koppelhebel-Anordnung 27 verbun- 

Die Steilvorrichtung ist insbesondere als Stellexzenter den ist, die einen Koppelhebel 28 aufweist Der Koppel- 

ausgcbildet, wodureh eine im wesentlichen spieifreie hebel 28 greift in eine Gabel 29 des Schwenkarms 5 ein 
und hochgenaue Einstellung mdglich ist Zur Erzielung 5 und ist dort schwenkbar mittels eines Zapfens 30 gehal- 

der niedrigen Flftchenpressung ist insbesondere vorge- ten. Die Gabel 29 befindet sich auf der der Befestigungs- 

selien, daB die Abstfltzfiache eine konkave, insbesonde- buchse 12 abgewandten Seite der Achse 21 des Gummi- 

re teilkreisfOnnige Kontur aufweist, die an die Gegen- tuchzylinders 2 

anschlagsfiache ira Bereich der Achse des Gummituch- Wie sich insbesondere aus der Fig. 1 erkennen Ml, 
zylindersangepafitist 10 biIdendieHebel23und25eineKniehebelanordnung31, 

Die Zeichnungen veranschaulichen die Erfindung an- die — im Bereich des Bobsens 24 — mit der Kolbenstan- 

hand eines AusfOhrungsbeispiels und zwar zeigt: ge 32 der Betatigungsvorrichtung 6 verbunden ist, wel- 

Fig, 1 eine Ansicht einer Vorrichtung zum An- und che als Pneumatikzylinder 33 ausgebildet ist Die F5g. 2 

Abstellen eines Gummituchzylinders einer Rotations- zeigt, daB die Achse 21 des Gummituchzylinders 2 einen 

dnickmaschine, I5 Durchbruch 34 der Wange 9 mit hinreichendem Spiel 

Fig. 2 die Vorrichtung gem^B Fig. 1 im Schnitt, zwecks einer Verlagerungsmdglichkeit des Gummituch- 

Flg. 3 eine Teilansicht der Vorrichtung im Bereich des zylinders 2 durchgreift 

Flatten- und des Gummituchzylinders der Rotations- In einer weiteren Stufenbohrung 35 der Wange 9 be- 

druckmaschine und findet sich eine Befestigungsbuchse 36, die einen zur 

Fig. 4 eine Teilansicht der Vorrichtung ira Bereich 20 Drehachse 37 des Druckzylinders 4 konzentrischen 

einer Einrichtung zum Anstellen des Gummituchzylin- Zapfen 38 aufweist Auf diesem Zapfen 38 lagert eine 

dersandenPlattenzylinder. Exzenterancrdnung 39, die einerseits am Koppelhebel 

GemaB Fig. 1 weist die Vorrichtung 1 zum Anstellen 28 der Koppelhebel-Anordnung 27 angreift und ande- 

eines Gummituchzylinders 2 an einen Piattenzylinder 3 rerseits eine Kurbel 40 aufweist, welche flber einen Be- 

und einen Druckzylinder 4 Schwenkarme 5 auf. Es sind 25 tatigungshebel 41 und ein Gelenk 42 mit einem Doppel- 

zwei Schwenkarme 5 vorgesehen, die sich beidseitig in hebel 43 verbunden ist, der mittels einer das Maschinen- 

den Endbereichen des Gummituchzylinders 2 bezie- gestell durchgreifenden Achse 44 an der Wange 9 lagert 

hungsweise Plattenzylinders 3 befinden, wobei in der und — auf seiner gegeniiberliegenden Seite — an eine 

Fig. 1 jedoch nur ein Schwenkarm 5 dargestellt ist Gabel 45 angelenkt ist. die mit der Kolbenstange 46 der 

Femer weist die Vorrichtung IgemaB Fig. 1 eine Be- 30 Betatigungseinrichtung 7 verbunden ist Die Betati- 

tatigungsvorrichtung 6 auf, die dem Anstellen des Gum- gungseinrichtung 7 wird von einem Pneumatikzylinder 

mituchzylinders 2 an den Piattenzylinder 3 dient Mittels 47 gebildet 

einer Betatigungseinrichtung 7 ist es mSglich, den Gum- Aus den Fig. 1 und 3 ist eine Anschlageinrichtung 48 

mituchzylinder 2 an den Druckzylmder 4 unter Beriick- ersichtlich, die — auf jeder Seite des Gununituchzylin- 

sichtigung der Dicke eines in der Fig. 1 nicht dargestell- 35 ders 2 — einen Stutzkorper 49 aufweist Der StfitzkSr- 

ten Bedruckstoffes anzustellen. Der Anstellvorgang er- per 49 weist eine konkave Kontur 50 auf, die rait einer 

folgt derart, daB zunachst der Gummituchzylinder 2 Gegenanschlagsfiache 51 un Bereich der Achse 21 des 

dem Piattenzylinder 3 und dann der Gummituchzylinder Gummituchzylinders 2 zusammenwirkt Der eine End- 

2 dem Druckzylinder 4 zugeordnet wird Die Betati- bereich des StQtzkfirpers 49 ist mittels ernes Lagers 52 

gungseinrichtung 7 wirkt mit einer Hebeleinrichtung 8 40 am Gestell 10 gelagert Im Bereich des anderen Endes 

zusammen, die mit den Schwenkarmen 5 verbunden ist des Statzkdrpers 49 befindet sich eine Lagerstelle 53 fflr 

In Zusammenhang der Fig. 2 mit der Fig. 1 ergibt sich eine Koppel 54, die mit einem Stellexzenter 55 zusam- 

folgende Konstruktion. Die Fig. 2 zeigt eine Wange 9 menwirkt, der sich am Gestell 10 abstatzt Der Achse 21 

des Gestells 10 einer Rotationsdruckmaschine, wobei des Gummituchzylinders 2 ist ein Ring 56 zugeordnet, 

sich die Darstellung jedoch auf die eine Seite der Zylin- 45 der vorzugsweise aus einem abriebfesten Metall, bei- 

der 2, 3 und 4 beschrankt; mithin eine sich im anderen spielsweise Stahl, besteht 

Endbereich der genannten Zylinder befindliche weitere Es ergibt sich folgende Funktionsweise. Es wird da- 

Wange nicht dargestellt ist Die Wange 9 weist eine von ausgegangen, daB sich der Gummituchzylinder 2 ira 

Stufenbohrung 11 auf, in die eine Befestigungsbuchse 12 abgestellten Zustand befindet Urn jetzt - zur Aufnah- 

fiir die Lagerung des Plattenzylinders 3 eingesetzt ist 50 me des Druckbetriebs — den Gummituchzylinder 2 an 

Die Befestigungsbuchse 12 weist einen konzentrischen den Piattenzylinder 3 anzustellen, wird die Betatigungs- 

Zapfen 13 auf, das heiBt, er veriauft koaxial zur Dreh- vorrichtung 6 aktiviert Im abgestellten Zustand ist die 

achse 14 des Plattenzylinders 3. Auf dem Zapfen 13 Kolbenstange 32 des Pneumatikzylinders 33 vollstandig 

befindet sich ein Justageexzenter 15, der ein Auge 16 des gegen einen inneren Anschlag des Pneumatikzylinders 

Schwenkarmes 5 durchgreift, wobei die relative Dreh- 55 33 eingefahrea Soil der Gummituchzylinder 2 nun an 

stellung zwischen Justageexzenter 15 und Schwenkarm den Piattenzylinder 3 angestellt werden. so fahrt die 

5 mittels einer Befestigungseinrichtung 17 fixiert wer- Kolbenstange 32 aus und betatigt hierdurch die Knie- 

den kana Hierdurch l^t sich die Pressung von sowohl hebelanordnung 31 bis etwa in eine Stellung, die noch 

am Gummituchzylinder 2 als auch am Piattenzylinder 3 vor der Totpunktstellung liegt, wodureh der Hebel 23 

vorgesehener, nicht dargestellter Schmitzringe bei der eo die Kurbel 22 verdreht und das Exzenterlager 20 so mit 

Grundeinstellung der Rotationsdruckmaschine festle- die Achse 21 des Gununituchzylinders 2 verlagert, so 

gen. da6 die Schmitzringe von Gummituchzylinder 2 und 

In einem Durchbruch 18 des Schwenkarmes 5 befin- Piattenzylinder 3 mit entsprechender Pressung gegen- 

det sich ein Exzenterlager 20 fur die Achse 21 des Gum- einander treten. 

mituchzylinders Z An einer Kurbel 22 des Exzenterla- es Um nachfolgend den Gummituchzylinder 2 gegen 

gers 20 greift ein Hebel 23 schwenkbeweglich an, der - den Druckzylinder 4 - unter BerOcksichtigung der Dik- 

mit seinem anderen Ende — auf einem Bolzen 24 gela- ke des verwendeten Bedruckstoffes — anzustellen, wird 

gert ist Auf dem Bolzen 24 ist femer ein weiterer Hebel der Pneumatikzylinder 47 aktiviert, der ebenf alls dop- 
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pelt wirkend ausgebildet ist In der abgestellten Position 
des Pneumatikzylinders 47 liegt dessen Kolbenstange 46 
an einem inneren Anschlag an. Wird der Pneumatikzy- 
linder 47 aktiviert, so daB seine Kolbenstange 46 heraus- 
tritt, so wird hierdurch der Doppelhebel 43 gegen den 5 
Uhrzeigersinn verdreht, wodurdi aber die Mitnahme 
des Bet&tigungshebels 41 und die Kurbel 40 eine Ver- 
drehung der Exzenteranordnung 39 erfolgt Dies hat zur 
Polge, daB sich der Koppelhebel 28 verlagert und — 
Qber die Gabel 29 und den Zapfen 30 — den Schwenk- 10 
arm 5 in Uhrzeigerrichtung verschwenkt, wodurch der 
Gummituchzylinder 2 in Richtung auf den Druckzylin- 
der 4 bewcgt wird Diese Bewegung wird begrenzt 
durch die Anschlageinrichtung 48, indem die Gegenan- 
schlagsfl&che 51 gegen die Kontur 50 tritt Um die Dicke 15 
des jeweils verwendeten Bedruckstoffs berQcksichtigen 
zu k5nnen, ist es zuvor oder auch w^rend des Druck- 
betriebes rndglich, den Stellexzenter 55 zu betStigen, 
wodurch dieser Ober die Koppel 54 und die Lagerstelle 
53 den StOtzkfirper 49 um sein Lager 52 verschwenkt, 20 
wodurch eine Einstellung der Anschlageinrichtung 48 
erfolgt 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, daB beim Gegen- 
stand der Erfindung em pneumatisch-mechanisches Sy- 
stem vorli^ das beim Anstelien des Gummituchzylin- 25 
ders 2 an den Druckzyiinder 4 eine Kraft gegen einen 
Anschlag ausQbt Die Kraftverhiltnisse kdnnen derart 
eingestellt werden, daB die Anstellkraf t etwa dreimal so 
I^B wie die zu erwartenden StdrgrdBen (Stdrkr^fte) 
sindAufgrund dessen, daB der KrafdluB gegen den An- 30 
schlag f Qhrti der die Anschlagkraft in das Maschinenge- 
stell ableitet, werden steife und spielfreie VerhSltnisse 
geschaffen. Die Aniage des Gummituchzybnders 2 — 
beziehungsweise dessen Lager oder Maschinenteile von 
ihm — an (tie Anschlageinrichtung 48 hat zur Folge, daB 35 
ein einseitig vorgespanntes System vorliegt, mithin also 
keine mechanische Verriegelung. Aufgrund des Einsat- 
zes des Pneumatikzylinders 47 — oder eines entspre- 
chend wu*kenden Elements — wird eine Vorspannung 
geschaffen, die im wesentiichen wegunabh^gig ist, also 40 
nach Art einer Feder wirkt, wobei diese Feder eine etwa 
horizontale Kennlinie aufweist 

Patentansprficfae 

45 

1. Vorrichtung zum An- und Abstellen eines Gum- 
mituchzylinders einer Rotationsdruckmaschine, die 
einen Plattenzylinder und einen Druckzyiinder auf- 
weist, dadurch gekennzeichnet, daB der Gummi- 
tuchzylinder (2) an Schwenkarmen (5) lagert, die 50 
am Gestell (10) der Rotationsdruckmaschine ange- 
lenkt sind und deren Schwenkbewegung zur Her- 
beifuhrung der Anstellstellung durch eine einstell- 
bare, gestellseitige Anschlageinrichtung (48) be- 
grenzt ist 55 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwenkarme (5) im Bereich der 
Drehachse (14) des Plattenzylinders (3) angelenkt 
sind 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden eo 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Schwenkarme (5) an Justageexzenter (15) ange- 
lenkt sind, die koaxial zur Drehachse (14) des Plat- 
tenzylinders (3) liegen. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 65 
Ansprilche. dadurch gekennzeichnet daB die 
Schwenkarme (5) mittels einer Bet^tigungseinrich- 
tung (7) verschwenkbar sind 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Betatigungseinrichtung (7) 
mindestens einen Stellzylinder, vorzugsweise einen 
Pneumatikzylinder (47), aufweist 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet daB die Betd- 
tigimgseinrichtung (7) fiber eine Exzenteranord- 
nung (39) an den Schwenkarmen (5) angreift 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet daB die Ex- 
zenteranordnung zur Verhinderung einer Selbst- 
hemmung eine Lagening mit W^Llzkdrpem (Wal- 
zen, Kugebi oder dergleichen) aufweist 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB^die Ex- 
zenteranordnung (39) einerseits mit der BetfiU- 
gungseinrichtung (7) und andererseits mit einer 
Koppelhebel-Anordnung (27) verbunden ist 
mit den Schwenkarmen (5) zusammenwirkt 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB de An- 
schlageinrichtung (48) mindestens einen StfitzkOr- 
per (49) aufweist der mit einer groBen Abstfltzfia- 
che (Kontur 50) mit dem Gmnmituchzyiinder (2) 
zusanunenwirkt 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Stfitzkdrper (49) schwenkbeweglich am Gestell (10) 
angelenkt ist und mittels einer Stellvorrichtung um 
seine Lagerstelle (Lager 52) verschwenkbar ist 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet daB die Stell- 
vorrichtung als Stellexzenter (55) ausgebildet ist 

12. Vorrichtxmg nach einem der vorhergehenden 
Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet dafi die Ab- 
stfltzflSche eine konkave, insbesondere teilkreisfdr- 
mige, an eine Gegenanschlagsflache (51) des Gum- 
mituchzylinders (2) angepaBte Kontur (50) auf- 
weist 
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